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海绵城市设计说明

一、项目概况

本项目为水溪工业区 15 米规划路工程，为市政道路工程。本项目建设单位为中山市沙

溪镇城市建设和管理局。

本工程规划为城市支路标准，设计车速为 20km/h。本项目位于中山市沙溪镇旗峰路。

全长约 185.675 米，路幅总宽 15 米（3m 人行道+9m 车行道+3m 人行道），项目起点位于中山

市钧翔马术俱乐部有限公司附近路口，起点桩号 K0+000，终点止于旗峰路，终点桩号

K0+185.675。

二、编制依据

1、与业主签订的设计合同

2、项目所在地的城市总体规划和相关专业规划文件

(1)《海绵城市建设技术指南—低影响开发雨水系统构建》(试行)

(2)《中山市海绵城市规划建设管理办法(试行)》2023年 10月

(3)《中山市海绵城市建设技术导则(试行)》2023年 10月

(4)《中山市市政道路海绵城市建设技术导则(试行)》2023年 10月

(5)《中山市海绵城市施工图设计导则及审查要点(试行)》2023年 10月

(6)《中山市海绵城市建设标准图集(试行)》2023年 10月

(7)《中山市城市排水(雨水)防涝综合规划(2018-2035)修编》

(8)《中山市城市排水管理办法》；

(9)《中山市生态市建设规划》(2005~2020年)；

3、项目用地红线图、地形图及现状管网物探成果图

4、项目工程地质勘察报告(包括气象、水文、地质及地震资料)

5、外部接口资料(市政管网总平面图等)

6、业主提供的招标文件及其他文件，会议纪要

7、设计标准及规范

(1)《城乡排水工程项目规范》(GB55027-2022)；

(2)《室外排水设计标准》(GB50014-2021)

(3)《绿化种植土壤》(CJ/T304)

(4)《园林绿化工程施工及验收规范》(CJJ82-2012)

(5)《建筑与小区雨水控制及利用工程技术规范》(GB50400-2016)

(6)《城镇内涝防治技术规范》(GB51222-2017)

(7)《城镇雨水调蓄工程技术规范》(GB51174-2017)

(8)《雨水集蓄利用工程技术规范》GB/T50596-2010

(9)《透水砖路面技术规程》CJJ/T188-2012

(10)国家现行的市政工程设计有关的规范、技术标准及规定；

(11)国家、省、市有关的技术规定、规范及法规。

8、采用的标准图集

(1)国家建筑标准设计图集《市政排水管道工程及附属设施》06MS201；

(2)《城市道路与开放空间低影响开发雨水设施》(15MR105)

(3)《中山市海绵城市建设标准图集(试行)》

三、设计原则

(1)因地制宜的规划设计原则通过对气候条件、降雨情况、现有地形地貌、排水分区、以及

项目现场的实际情况的调查分析，按因地制宜合理选择低影响开发技术。

(2)整体流域与各汇水区相互统一协调的设计原则结合各分区用地性质以及整体流域具体情

况，合理划分汇水分区，确定低影响开发设施类型和布局，做到整体布局合理，各汇水分区配置

得当，整体与分区协调统一。

(3)注重生态与景观相协调的设计原则合理选择建设材料，材料宜选择生态性材料，高效利

用现有设施和场地，雨水控制与景观相结合。

(4)低维护易养护改造原则：

优先选择自然、生态、低养护或无需维护的设施，尽量减少水泵等用电设施和需要人工养护

的设施。

四、设计目标

根据《中山市海绵城市建设技术导则(试行)》及《中山市市政道路海绵城市建设技术导则(试

行)》，道路系统项目根据绿化宽度、道路功能的不同，分成多类情况设置指标。本工程道路为改

建道路，参考下表（新建项目）。
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道路系统新建项目的海绵城市建设指标

道路等级 绿化带宽度

年径流总

量控制率

(%)

年径流污染

控制率

(%)

下沉式绿地率

(%)

人行道、非机动车道

透水铺装率(%)

支路
＜2m 无硬性要求 40 —

80
≥2m 50 45 60

次干路
＜2m 无硬性要求 40 —

80
≥2m 55 50 60

主干路
＜2m 无硬性要求 40 —

80
≥2m 60 50 60

快速路 — 无硬性要求 50 — 80

指标类型 ≥80 鼓励性 约束性 鼓励性 鼓励性

本工程道路为城市支路，两侧人行道设置树池，根据上表年径流总量控制率无硬性要求，年

径流污染控制率≥40％，下沉式绿地率无硬性要求，人行道、非机动车道透水铺装率≥80％。其

中年径流污染控制率≥40％为约束性指标。

五、设计参数

1. 降雨参数

根据中山市近 30 年的气象资料统计，中山市 85%年径流总量控制率对应的设计日降雨量

为 45.0mm。中山市年径流总量控制率对应的设计降雨量可查询下表：

年径流总量控制率对应设计降雨量

年径流总量控

制率(%)
40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90

设计降水量
(mm)

8.9 10.8 12.7 15.0 17.8 21.1 24.9 29.7 36.0 45.0 58.8

2. 调蓄容积。

V=10HφF

式中：

V—设计调蓄容积或需蓄水容积，m³；

H—设计降雨量，mm；

Φ—场均综合雨量径流系数；

F—汇水面积，hm²。

3. 综合雨量径流系数

汇水范围内的综合径流系数应根据不同地面种类的径流系数，按照其各自面

积占汇水面积的比例，按照下列公式采用加权平均法计算：

F
F ii

z
 



式中：

Ψz——综合雨量径流系数；

F——汇水面积(m2)；

Fi——汇水面上各类下垫面面积(m2)；

Ψi——各类下垫面的径流系数。

不同汇水面径流系数

汇水面种类 雨量径流系数φ 流量径流系数ψ

屋

面

绿化屋面(绿色屋顶，基质层厚度≥300mm) 0.30-0.40 0.40

硬屋面、未铺石子的平屋面、沥青屋面 0.80-0.90 0.85-0.95

铺石子的平屋面 0.60-0.70 0.80

混凝土或沥青路面及广场 0.80-0.90 0.85-0.95

大块石等铺砌路面及广场 0.50-0.60 0.55-0.65

沥青表面处理的碎石路面及广场 0.45-0.55 0.55-0.65

级配碎石路面及广场 0.40 0.40-0.50

干砌砖石或碎石路面及广场 0.40 0.35-0.40

非铺砌的土路面 0.30 0.25-0.35

绿地 0.15 0.10-0.20

水面 1.00 1.00

地下建筑覆土绿地(覆土厚度≥500mm) 0.15 0.25

地下建筑覆土绿地(覆土厚度＜500mm) 0.30-0.40 0.40

透水铺装地面 0.08-0.45 0.08-0.45

下沉广场(50 年及以上一遇) — 0.85-1.00

4. 年径流污染控制率，应按下式计算

F
CFC is



式中：C——年径流污染去除率；

η——年径流总量控制率；

Ci——各类单体设施对固体悬浮物削减率；

Fs——单体设施汇水面积(m2)。

5. 下沉式绿地率=高程低于周边汇水区域的绿地面积(含生物滞留设施、下沉式绿地等)/绿地

总面积×100%.

6. 人行道、非机动车道透水铺装率市政道路透水铺装率=人行道、自行车道透水地表面积/

人行道、自行车道总面积×100%公园园区透水铺装率=透水铺装面积/总硬化地面面积×100%.

7. 不透水下垫面径流控制比例：径流能引入周边海绵设施处理的不透水下垫面的面积与总
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不透水下热面面积的比值。

六、设施选择

低影响开发(LID)是一种强调通过源头分散的小型控制设施，维持和保护场地自然水文功能、

有效缓解不透水面积增加造成的洪峰流量增加、径流系数增大、面源污染负荷加重的城市雨水管

理理念。按主要功能一般可分为渗透、储存、调节、转输、截污净化等几类。各类低影响开发技

术又包含若干不同形式的低影响开发设施，主要有透水铺装、绿色屋顶、下沉式绿地、生物滞留

设施、渗透塘、渗塘、雨水湿地、蓄水池、雨水罐、调节塘、调节池、植草沟、渗管(渠)、植被

缓冲带、初期雨水弃流设施、人工土壤渗滤等。低影响开发单个设施具有多重功能，如可在市政

道路绿化带设置的生物滞留设施，功能除渗透外，还可消减峰值流量、净化雨水，实现径流总量、

径流峰值和径流污染控制等多重目标。

本工程因道路布置限制，现状仅设置 1.5m*1.5m的普通树池。因此结合本项目道路断面设

计，根据《城市道路路基设计规范》，城市道路路基应处于干燥或中湿状态。为满足路基设计需

要，同时考虑景观效果，本项目改建道路海绵城市设施为人行道透水铺装，车道雨水口采用环保

雨水口。

七、技术路线图

(1)改建道路的雨水通过人行道透水铺装路进下渗，超出下渗能力的雨水通过地面径流进入环

保雨水口排除；绿化带雨水通过下渗和集水管收集排出至环保雨水口；机动车道范围的雨水通过

环保雨水口排除。

八、海绵城市指标可达性分析

(1)综合雨量径流系数

对设计道路范围下垫面进行统计分析，综合雨量系数参照《中山市海绵城市建设技术导则(试

行)》选取，其中透水人行道的雨量径流系数取值范围较大，该参数会随着降雨强度和降雨历时

的增加会不断增加，本次设计参照相关试验结论，透水人行道的雨量径流系数取 0.08。

改建道路综合雨量径流系数

序号 下垫面类别
改建道路

(m2)

雨量

径流系数

1 透水人行道 700.59 0.08
2 机动车道 2223.99 0.80
3 绿化带(仅树池，按普通绿地计算) 49.01 0.15
4 合计 2973.59

5 综合雨量

径流系数
0.619

(2)所需目标调蓄容积计算

本项目设计道路无年径流总量控制率要求。

(3)本项目年径流总量控制率及单位面积控制容积，本项目道路无设置下沉绿地，故改建道路

实际蓄水容积为 0。

(4)年径流污染去除率

本项目的改建道路工程，雨水年径流污染物控制率不低于 40%.

本项目改建道路面源污染主要通透水铺装及环保雨水口进行削减。根据计算式（年径流污染控制

率，应按下式计算）：

F
CFC is



式中：C——年径流污染去除率；

η——年径流总量控制率；

Ci——各类单体设施对固体悬浮物削减率；

Fs——单体设施汇水面积(m
2
)。

因本工程道路无年径流总量控制率硬性要求，无控制指标，略。

(5)下沉式绿地率

下沉式绿地率=高程低于周边汇水区域的绿地面积(含生物滞留设施、下沉式绿地等)/绿地总

面积×100%

本项目改建道路未设下沉式绿地，故下沉式绿地率=0%

(6)透水铺装率
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市政道路透水铺装率=人行道、自行车道透水地表面积/人行道、自行车道总面积×100%。本

项目改建道路透水铺装率=100%.

(7)海绵城市自评表

海绵城市设计方案自评表(改建道路)

1 年径流总量控制率(%) 无硬性要求 — 鼓励性 —

2 年径流污染控制率(%) 40 — 约束性 —

3 下沉式绿地率(％) — 0 鼓励性 —

4 人行道、非机动车道

透水铺装率(％) 80 100 鼓励性 满足

本项目改建道路因横断面宽度受限未设置侧绿化带，仅设置树池。因此本项目可采用的海绵

设施为人行道透水铺装、双篦环保雨水口。经计算本道路鼓励性指标人行道、非机动车道透水铺

装率能满足指标要求。

九、海绵设施设计
1、透水结构

本项目采用人行道透水铺装，具体结构详见道路专业，技术标准以道路专业为准。

2、环保雨水口

本项目机动车道采用双篦环保雨水口，做法详见《中山市海绵城市建设标准图集（试行）》。










	00封面
	00目录
	HM-01 设计说明
	一、项目概况
	二、编制依据
	三、设计原则
	四、设计目标
	五、设计参数
	六、设施选择
	七、技术路线图
	八、海绵城市指标可达性分析
	九、海绵设施设计

	HM-02 下垫面分析及雨水径流组织路径总平面图
	HM-03 横断面布置图
	HM-04 盲管敷设大样图
	HM-05 工程量表

